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ABSTRACT: 

Uncased three-phase motors with square stator lamination sets are cooled via 
axial cooling channels. Cooling must be further improved. For that purpose, 
the stream of cooling air is to be used as effectively as possible and the 
cross-section of the set of stator laminations is to be made as small as 
possible. This is achieved in that there are longitudinal and transverse 
cooling fins (2, 3) in the region of a cooling air window (1) and the cooling 
air apertures (4) thus formed have, apart from the technologically required 
production aperture (6) in the outermost corner region, continuous ribs (5) on 
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at least three sides. The set of stator laminations is suitable in particular 
for three-phase main drive motors. 
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(57)Abstract 

Uncased three-phase motors with square stator lamination sets are cooled via axial cooling channels. Cooling must be fur- 
ther improved For that purpose, the stream of cooling air is to be used a? effectively as possible and the cross-section of the set of 
stator laminations is to be made as small as possible. This is achieved in Sat there are longitudinal and transverse cooling fins (2, 
3) in the region of a cooling air window (1) and the cooling air aperture* ^4) thus formed have, apart from the technologically re- 
quired production aperture (6) in the outermost corner region, continuous ribs (5) on at least three sides. The set of stator lamina- 
tions is suitable in particular for three-phase main drive motors. 

(57) Zusammenfassung 

Die Kuhlung gehauseloser Drehstrommaschinen mit quadratischem St§nderblechpaket erfolgt mit axialen Kiihlkanaien. 
Sie soli weiter verbessert werden, wobei der Kuhlluftstrom so effektiv wie m6glich genutzt werden soli und der Querschnitt des 
S&nderblechpaketes so klein wie mdglich zu gestalten ist Dies wird erreicht, indem im St&nderblechpaket im Bereich eines Kiihl- 
luftfensters (1) Langs- und Querkflhlstege (2, 3) angeordnet sind und die dadurch gebildeten Kfihlluftdffnungen (4) au&er der 
technologisch bedingten Fertigungsoffnung (6) im aufcersten Eckbereich, durchgehend innen an mindestens drei Seiten mit Rip- 
pen (5) versehen sind. Das Standerblechpaket eignet sich insbesondere fur Drehstromhauptantriebe. 
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nderblechpaket gehauseloser Drehstrommaschinen 

Die Erfindung betrif ft ein quadratisches StSnderblechpaket 
gehauseloser Drehstrommaschinen mit axialen KtihlkanSlen . 

Die Kiihlung gehauseloser Drehstronnnaschinen erfolgt im 
wesentlichen durch drei Prinzipien: 

1. Zur VergroBerung der Kiihlflache werden auf das Stander- 
blechpaket Rippen aufgeschweiBt bzw. bereits beim Stanzen 
der einzelnen Bleche vorgesehen, und die Zwischenrippen- 
kanale werden beliiftet. 

2. Bleche bzw. Teilblechpakete werden versetzt geschichtet. 
Die entstandenen Kiihlkanale werden durch einen KGhlluft- 
strom entsprechend DE-PS 30 26 892 umspiilt. 

3. Die vorwiegend quadratischen Bleche werden mit einzelnen 
Kiihlkanalen in den Eckbereichen versehen. Durch diese 
Kiihlkanale wird die Kiihlluft gesaugt bzw. gedriickt. 

Die Anwendung von geschlossenen axialen Kiihlkanalen ist so- 
wohl fur elektrische Maschinen mit GehSuse entsprechend 
DE-OS 26 23 493 als auch fiir gehauselose Drehstrommaschinen 
nach DE-OS 37 35 735 bekannt. Dabei werden einzelne Stander- 
bleche mit groBen Ktihlluftbffnungen beschrieben, die den ge- 
samten elektromagnetischen Teil umfassen. In einer speziel- 
len Ausfuhrungsvariante sind anstelle der groBen Kiihlluft- 
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of fnungen radiale Kuhlluftaussparungen angeordnet, damit eine 
groBere Oberflache zur Warmezufuhr zur Verfiigung steht. 
Dieser Losung haftet der Nachteil an, daB die Seitenlange 
des quadratischen Standerblechpaketes wesentlich groBer 
als der notwendige Durchmeser fiir den magnetischen Kreis 
ist. 

In der DE-OS 33 39 094 sind kreisformige axiale Kiihlkanale 
beschrieben, die in einer vorteilhaften Ausfiihrungsform 
sternformig ausgebildet sind, 

Dieser Losung haftet der Nachteil an, daB die Kiihlkanale 
einen hohen strSmungswiderstand besitzen, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Kilhlung 
gehauseloser Drehstrommaschinen weiter zu verbessern, da- 
bei den Kiihlluftstrom eff ektiv zu nutzen und den Quer- 
schnitt des Standerblechpaketes so klein wie mSglich zu 
gestalten . 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost r daB bei 
gehauselosen Drehstrommotoren mit quadratischem Querschnitt 
das standerblechpaket in den Eckbereichen axiale Kiihlkanale 
besitzt, wobei deren Lage und Abmessung durch die im PreB- 
rahmen angeordneten of fnungen vorgegeben sind und in den 
Kiihlluftfenstern (1) Langs- und Querkiihlstege (2, 3) ange- 
ordnet sind und die dadurch gebildeten Kiihlluftof fnungen (4), 
bis auf die Fertigungs5ffnung (6) im SuBersten Eckbereich, 
durchgehend innen an mindestens drei Seiten mit Rippen (5) 
versehen sind, 

ERSATZBLATT 
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Durch die Anordnung vieler LSngsktihl stege (2) und Querktihl- 
stege (3) im Kiihlluftfenster (1) entstehen eine Vielzahl von 
KtihlluftOffnungen (4). Im Zusammenhang mit den erfindungsge- 
mafien Rippen ' ( 5 ) wird die ef f ektiv zur Warmeiibergabe an die 
5 Ktihlluft zur Verfiigung stehende Kuhlf ISche des standerblech- 
paketes stark vergroBert. 

Durch Abstimmung des Kiihlluftstromes auf die Kuhlf lache, 
z. B. durch geeignete Ventilatoren und die erfindungsgemaBen 
Anordnungen der Langs- und Querkiihl stege (2, 3) mit den Rip- 
10 pen (5), ist eine Minimierung der Seitenlange des quadratischen 
Standerblechpaketes bis auf den unbedingt zur elektromagne- 
tischen Dimensionierung notwendigen Durchmesser des magne- 
tischen Kreises mOglich. 

In der Regel sind in der FertigungsSf fnung (6.) keine Rippen (5) 
15 angeordnet, da in diese technologisch bedingt Werkzeuge ein- 

greifen. Bei entsprechender konstruktiver Gestaltung dieser Werk- 
zeuge kann auch die Fertigungsof fnung ganz Oder teilweise mit 
Rippen (5) versehen sein. 

Allgemein aus dem Stand der Technik ersichtlich ist die Lage 
20 der KuhlluftSf fnungen stets innerhalb der Berandung, die durch 
die Of fnung des PreBrahmens gebildet wird. 

4 

Eine weitere VergroBerung des Stromungsquerschnittes zur Kiih- 
lung ist gemaB Anspruch 3 moglich, indem der durch die auBere 
Berandung gebildete Querschnitt des Kiihlluftfensters (1) des 
25 standerblechpaketes gleich oder groBer als der Querschnitt der 
6f fnung des PreBrahmens (7) ist. 

ERSATZBLATT 
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Die Erf inching soil nachstehend anhand der Pigur 1 in einem 
Ausfiihrungsbeispiel naher beschrieben werden. 

Die Figur zeigt die symmetrische Halfte eines erfindungsge- 
mSBen Standerblechpaketes eines Drehstromhauptantriebes . In 
einem Ktihlluftfenster (1), dessen auBere Berandung durch die 
Sffnung des PreBrahmens (7) gebild'et wird, sind mehrere Langs- 
und Querkiihlstege (2, 3) angeordnet. Die dabei entstehenden 
Ktihlluftoffnungen (4) sind dabei durchgehend innen an mindestens 
drei Seiten mit Rippen (5) versehen. 

Die Breite der LSngskiihlstege (2) und Querktihlstege (3) wird 
dabei so gewahlt, daB die Warmeleitung aus den angrenzenden 
Bereichen des magnetischen Kreises entsprechend groB bleibt, 
damit die Kiihlluft maximal Warme aufnimmt. 

Die Anzahl, die Lage und die Dimensionierung der Langs- und 
Querkiihlstege (2, 3) sowie der einzelen Rippen (5) ergibt 
sich zum einen aus der Forderung, giinstige Warmeubergangs- 
verhaltnisse zu schaf f en und zum anderen aus technologischen 
Bedingungen in bezug auf die kostengiinstige Herstellung der 
einzelnen Standerbleche . 
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Patentanspruche 

1. Standerblechpaket gehauseloser Drehstrommaschinen, ins- 
besondere mit quadratischem Querschnitt, in dessen Eck- 
bereichen axiale Kfihlkanale angeordnet sind, deren Lage 

5 und Abmessungen durch die im PreBrahmen angeordneten Qf f- 

nungen vorgegeben sind, dadurch gekennzeichnet , daB im 
Standerblechpaket jeweils im Bereich eines Kiihlluftfen- 
sters (1) Langs- und Querkuhlstege (2, 3) angeordnet sind 
und die dadurch gebildeten KiihlluftSf fnungen (4) auBer der 
10 FertigungsSf fnung (6) im auBersten Eckbereich, durchgehend 

innen an mindestens drei seiten mit Rippen (5) versehen 
sind. 

2. Standerblechpaket gehauseloser Drehstrommaschinen nach 
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB auch die sich im 

15 auBersten Eckbereich befindliche Fertigungsof fnung (6) 

ganz oder teilweise mit Rippen (5) versehen ist. 

3. Standerblechpaket gehauseloser Drehstrommaschinen nach 
Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, daB der durch 
die auBere Berandung gebildete Querschnitt des Kiihlluft- 

20 fensters (1) des Standerblechpaketes gleich oder groBer 

als der Querschnitt der 6f fnung des PreBrahmens (7) ist. 
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